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Cwiczenia koncowe- Poziom zawansowany

Praca obejmuje doglgbne badanie przez ucznia obwodu RC z modelem matematycznym,
mogacym pokaza¢ zachowanie uktadu. Wartosci R, C 1 w sa przekazane. Innymi stowy
uczen ma obserwowac rzeczywiste zachowanie réznych obwodow i omawia¢ uzyskane
wyniki. To samo uczen powinien zrobi¢ z symulatorem Falstad. Na koniec, uczen powinien
skonsultowac si¢ z ksiazkami badz zasobami Internetowymi, aby znalez¢ odpowiednie
modele matematyczne dla przewidywanego eksperymentu. Oddolny proces opisany
powyzej wzmacnia u uczniow nie tylko wiedzg, ale takze umiejgtnosci: testowanie
przyktadow, omawianie wynikow w raporcie, i podnoszenie hipotez, ktore sa badane na
nowych przyktadach.

Uczen moze zacza¢ od przeszukiwania innych zasoboéw (ksiazek, Internetu i tym podobne)
stawiania hipotez, budowania eksperymentu i sprawdzenia jego waznos$ci. Ten drugi
scenariusz - odgorny jest fatwy do wykonania, ale réwniez mniej korzystny edukacyjnie niz
uczenie si¢ od podstaw.
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Cwiczenie 1:Z obwodami RC (model matematyczny).
Poszukaj online wyrazen matematycznych (model RC), ktore okreslaja wartos¢ skuteczna

napigcia w kondensatorze wedtug wartosci R, C 1 w. Zréb to samo dla opdznienia, zarowno
w czasie jak iw radianach.

Poszukaj online pojgcia filtra dolnoprzepustowego i filtra gérnoprzepustowego. Jakim
rodzajem filtra jest obwod RC? Dlaczego? Czy tatwo jest zaobserwowac to i obliczy¢?
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Zaproponuj eksperyment, ktory potwierdza to co przeczytates online lub to co ustalites.
Napisz raport.

Cwiczenie2:Zmiana wejscia

Zmien wejscie sinusoidalnego obwodu na albo trojkatne albo kwadratowe. Jaki jest teraz
efekt obwodu RC? Czy przypomina to, co zobaczyliSmy sinusoidalny?

Jesli wejscie byto sinusoidalne, wyjscie byto rowniez sinusoidalne (mniejsze 1 opdznione w
czasie).Prosimy o konkluzj¢ i udowodnienie

Jesli wejscie jest sygnatem trojkatnym, czy wyjscie jest takze sygnatem trojkatnym? Jakie
jest zachowanie sygnatu kwadratowego? Prosze¢ wyjasni¢

Wyszukaj online tematy odnoszace si¢ do szeregdw Fouriera i sprobuj powigzac to co
znajdziesz z tym co zaobserwowalte$ w eksperymentach.

Zaproponuj eksperyment, ktory potwierdza twoje hipotezy robocze w oparciu o to co
ustalites.

Napisz raport.



